
DEUTSCHES REICH ; :r. hd. SigendoiA 

16 FEB. 1~935 

AUSGEGEBEN AM 
8.JANUAR1935 



REICHSPATENTAMT 

PATENTS CH RIFT 

M 607 795 

KLASSE .21 c GRUPPE 35 io 

R 79909 VIIIbj2ic 
Tag der Bekanntmachung iiber die Erteilung des Patents: 30. Dczember 1934 



S)ipl.-3ng. Sigwart Ruppel in Berlin 

Schaltkapsel 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 31. Dezember 1927 ab 



en 



o 

a 

o 
o 



Man hat bei Schaltern mit in Flussigkeit 
angeordneten Kontakten Bewegungsvor- 
richtungen mit harmonikaartigen, leicht be- 
weglichen Wanden benutzt, die sich unter 
Einflufi der Stromwarme einer Flussigkeits- 
fill lung bewegen und bei denen auch Flussig- 
keit verdampft. Durch die durch die ver- 
dampfende Flussigkeit hervorgerufenen Be- 
wegungen wurden- auch Schaltungen vor- 
genommen. Bei einem derartigen Schalter, 
der wohl zur Betatigung von Regulierstrom- 
kreisen dienen kann, ist aber die ver- 
dampfende Flussigkeit nicht zur Lichtbogen- 
loschung geeignet. Um bei einem derartigen 
durch verdampfende Flussigkeit betatigten 
Schalter den Dampf auch zur Lichtbogen- 
loschung zu benutzen, mussen die Kontakte 
in hestimmter Weise in der Flussigkeit bzw. 
an der Austrittsstelle des Dampfes aus dem 
Flussigkeitsraum angebracht werden und 
genugend grofie Raume vorgesehen sein, in 
welche der Dampf bei der Lichtbogen- 
losch'ung stromt und kondensiert. 

GemaB der Erfmdung sind bei einer der- 
35 artigen Schaltkapsel ein Flussigkeitsraum mit 
einem mit bewegliclien Wanden versehenen 
Dampfraum verbunden und die Kontakte 
derart angeordnet, dafi beim Ausschalten der 
im Flussigkeitsraum erzeugte Dampf zwischen 
den Kontakten hindurch in den durch die 
bewegte Hulle abgeschlossenen Dampfraum 
getricben wird. Der Dampfdruck dient dazu, 
d;e harmonikaartigen Wande so bewegen, 
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dafi sich eine Kammer iiber dem Flussig- 
keitsraum bildet und dafi der Dampf durch 
den Dampfdruck zwischen den an der Durch- 
trittsstelle, z. B. einem Durchgangsrohr, 
sitzenden Kontakten hindurchgeprefit wfrd. 
Mit einer derartigen Anordnung konnen 
grofle Stromstarken unterbrochen werden, da 
der Dampf mit seiner vollen Kraft in der 
DurchtrittsofTnung auf den Lichtbogen 
loschend wirkt. Wird nun die Durchtritts- 
offnung, wie in den Abbildungen dargestellt, 
noch besonders geformt und die Kammer 
fiir den Dampf geniigend grofi gemacht, so 
wird der Dampf beim Durchtritt grofle Ge- 
schwindigkeit annehmen und sicher loschen. 
Dies wird er um so mehr tun, wenn nicht nur 
die Dampfkraft allein die Bewegung der 
Harmonikawande bewirkt. Werden Fest- 
haitevorrichtungen benutzt, welche die Trenn- 
bewegung der Kontakte so lange hemmen, bis 
der Dampfdruck im Innern der Kapsel ein 
bestimmtes MaB erreicht hat, und, wird daun 55 
die Ausschaltbewegung durch eine Feder 
unterstutzt, so wird die Kammer, in welche 
der Dampf eintritt, sclmell vergrofiert, und 
der unter hoherem Druck einstromende 
Dampf wird dann grofie Geschwindigkeit an- 60 
nehmen. Bis zu einem gewissen Grade kann 
man diese Federkraft in die Kapselwande 
selbst legen, indem man die wellenformig oder 
harmonikaartig gebildeten Wande der Kapsel 
fedcriul macht und sie in der Einschalt- 
stellung so durchbiegt, dafi sie sicii in einem 



35 



40 



45 



50 



65 



JNSDOCID: <DE_ 



_607795C1J_> 



607795 



labilen Gleichgewichtszustand befinden, der 
von dem inneren Druck iiberwunden wird und 
dann die federnde Kraft aktiv macht. 
Ebenso kann man die durch die verdampfende 
5 Flussigkeit erzeugte. Kraft noch elektro- 
magnetisch unterstutzen oder aber auch beide 
Wirkungen bzw. alle drei Krafte zusammen 
wirksam machen. 

Als weitere Kraft konnte man noch die 
10 Kraft von Bimetall hinzubringen, wenn man 
die Kapsei oder Teile derselben aus Bimetall 
herstellt, das bei der Erwarmung auch im 
Sinne des Dampfes wirkt, z. B. Bimetall- 
streifen o. dgL als Widerstande. Da die 
15 Bimetallwirkung nicht plotzlich, sondern 
mehr allmahlich kommt, wird man die An- 
ordnung dann zweckmaBig so txeffen, dafi 
die zunachst eintretende Bimetallkraft nicht 
zur Bewegung ftihrt, sondern die Bewegung 
20 erst eingeleitet wird, wenn Bimetallkraft und 
Dampfkraft zusammenwirken. Will man 
besondere kraftige Wirkungen erreichen, 
dann konnte man Bimetall-, Dampf-. elektro- 
magnetische und Federkraft zusammenwirken 
25 lassen. Wenn verschiedene Krafte zusammen- 
wirken sollen bzw. wenn man erst den 
Dampf schon auf hoheren Druck bringen 
will, ehe die Bewegung eingeleitet wird, so • 
kann man Arretierungen anbringen, die erst 
30 bei einem gewissen Druck uberwunden 
werden. Das konnte geschehen, indem auBen 
oder im Innern Schnappfedern o. dgl. ange- 
bracht werden, die unterhalb eines bestimmten 
Druckes festhalten und erst bei Oberschreiten 
35 dieses Druckes die Bewegung freigeben. Die 
bewegte Wand in der Kapsei kann auch in 
einer Kapsei mit festen Wanden kolbenartig 
gefuhrt sein, so daB schon durch die Kolben- 
fuhrung eine Dichtung gegeben ist. Es kann 
40 auch der im Innern der Kapsei erzeugte 
Dampf zur Betatigung einer weiteren Schalt- 
vorrichtung dienen. 

Die Unterbrechung im Innern der Kapsei 
konnte auch durch besonderen, den Licht- 
45 bogen leicht loschenden Dampf, z. B. Tetra- 
chlorkohlenstoff o. dgl., erfolgen, so dafi auch 
verhaltnismafiig hohe Spannungen mit nicht 
zu groBen Schaltkapseln unterbrochen werden 
konnen. Auf die Unterbrechungss telle im 
50 Innern kann auBer Dampf noch ein elektro- 
magnetisches Blasfeld wirken, 

Je nachdem man den Verdampfungspunkt, 
d. h. die zu verdampfende Flussigkeit, wahlt, 
kann man die Bewegung bei verschiedenen 
55 Stromwarmen und damit Stromstarken ein- 
Ieiten. So konnte man z. B., wenn man in 
einer derartigen Kapsei Weingeist einschlieBt, 
das Verdampfen schon bei geringen Tempera- 
tnren und damit die Schaltbewegung schnell 
60 erreichen. 

Die Kapsei selbst kann besonders warme- 



'isoliert sein, so dafi sie von aufleren 
Temperaturen unabhangig ist. Durch ent- 
sprechenden Inhalt der Kapsei (Flussigkeits- 
menge, Art der Fltissigkeit), durch die An- 65 
ordnung der Heizvorrichtungen u. dgl. kann 
der Kapsei eine bestimmte Warmekapazitat 
gegeben werden, so daB sie auch den zu 
schtitzenden Objekten (Leitungsschutz, Mo- 
torenschutz u. dgl.) angepaBt werden kann. 70 
Gegebenenfalls lassen sich solche Kapseln 
auch an bestimmten Stellen, z. B. in Motoren 
o. dgl., einbauen, so daB sie noch in hoherem 
Mafie abhangig von der Temperatur des zu 
schutzenden Objektes sind. 75 

Urn die Verdampfung hervorzurufen, 
konnen Heizkorper (Widerstande) benutzt 
werden, die nur mit wenig Flussigkeit urn- 
geben sind, so daB die Verdampfung schnell 
erfolgt. Als Widerstand konnen auch 80 
Bimetallstreifen dienen. Die Widerstande 
konnen statt durch direkten Strom auch 
indirekt durch einen im Innern der Kapsei 
induzierten Strom beheizt werden. Statt die 
Verdampfung durch Widerstande hervorzu- 85 
rufen, kann sie auch durch direkten Strom- 
ubertritt durch die Flussigkeit erfolgen, 
Jsvobei eine direkte Beriihrung der Kontakte 
bzw. Wande durch Distanzstucke verhindert 
wird. 90 

Die Schaltkapsel kann dazu dienen, nicht 
nur den Strom im Innern der Kapsei zu 
unterbrechen, sondern bei ihrer Bewegung 
auch aufierhalb der Kapsei angebrachte 
Kontakte zu trennen. Dabei laBt sich die 95 
Anordnung so treffen, dafi die erste Unter- 
brechung im Innern der Kapsei erfolgt und 
die Bewegungskraft der Schaltkapsel noch 
dazu verwendet wird, einen weiteren Schalter 
(Hauptschalter oder Spannungsschalter) aus- 100 
zulosen, so daB auch nach Verschwinden des 
Dampfes eine Ruckziindung unmoglich ist 

In den Abbildungen. sind einige Aus- 
fuhrungsformen dargestelit. In.Abb. 1 ist eine 
Anordnung gezeigt, bei welcher in der 105 
Kapsei 5 ein Kontakt3 sitzt, der durch 
Widerstande 4 den Strom zu der Kontakt- 
stelle uberleitet, gegen welchen sich der 
Kontaktstift 1 legt. Der Kontaktstift 1 ist 
in Verbindung mit dem auBeren Kontakt 2. 110 
Ein Isolierstuck 9 trennt die Beruhrungsstelle 
der Kontakte von dem in der Kapsei sitzen- 
den FuB des - Kontaktes 3. Die Kapsei 5 be- 
steht aus Isolierstoff, z. B. keramischem 
Isolierstoif. Auf der Kapsei S sitzt eine "5 
harmonikaartige HuIIe 6, die den Kontakt 2 
an einer Isolierplatte tragt. Zwischen der 
Hulle6 und der Kapsei 5 befmdet sich die 
Durchtrittsofrnung 8, durch welche der 
Kontaktstift 1 hindurchgefuhrt ist, und zwar 120 
derart, daB ein schmaler Ringraum zwischen • 
Stift 1 und der Kapsei 5 bleibt- Die Kapsei 5 
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ist mit Flussigkeit 7 gefullt. In der ge- 
zeichneten Einschaltstellung sind die Har- 
monikawande zusammengedriickt. so daB sich 
der Kontakt i fest gegen den Kontakt 3 legt. 
5 FlieBt nun duxch die Anordnung ein Strom 
geringerer Starke, so wird der Stromuher- 
gang von dem Kontakt 2 durch den Kontakt- 
stift 1 auf das Kontaktkopf stuck 3 erfolgen 
und* fiber die Widerstande 4 nach dem Fufl- 

10 kontakt 3 in der Kapsel. Hierbei wird je 
nach Wahl der Widerstande 4 die Flussigkeit 
erwarmt, aber nicht verdampft werden. Je 
nach dem Druck. mit dem der Kontaktstift 1 
auf dem Kontaktstuck 3 festgehalten wird. 

15 kann die Schaltkapsel im eingeschaJteten Zu- 
stand bleiben. Cherwiegt der Druck jdes 
Dampfes. so wird der Dampf durch die Ring- 
offnung 8 nach ohen stromen und den 
Kontaktstift 1 nach oben hewegen. Der Dampf 

*o expandiert auch unter Wirkung dcs zwischen 
r und 3 entstehenden Lichtbogcns in den 
Raum der Hulle 6. die Harmonika wird hier- 
bei iraraer mehr nach oben bewegt und so der 
Expansions raum vergroBert, so daS der 

as Dampf mit grofier Geschwindigkeit in den 
sich ausdehnenden Expansions raum der 
Hulle 6 eintreten kann. Hierbei durchstromt 
der Dampf den Raum. in dem der Lichtbogen 
zwischen 1 und .3 brennt und loscht den Licht- 

30 lx>gen. Nachdem der Schaltvorgang beendet 
ist, wird der Dampf im Raum 6 kondensieren 
und die Flussigkeit durch die OftnungS 
wieder nach unten in die Schaltkapsel zuruck- 
kehren. Durch entsprecliendes Gefiille ail den 

35 oberen Randern der Schaltkapsel 5 an der 
Umgebung der Offnung S laBt sich dieses 
Zuriickflieflen mit Leichtigkeit erreichen. Soli 
die Schaltkapsel wieder -eingeschaltet werden. 
so wird durch den Druck auf den Oberteil 

40 der Hulle 6, z. B. auf Kontakt 2. die Hulle 
zusarnmengedriickt, bis zwischen 1 und 3 
Kontakt hergestellt ist. Das Einschalten kann 
mit einer Freiauslosung erfolgen, so dafi bei 
Hestehenbleiben zu groBer Stromstarken 

45 direkt wieder ausgeschaltet wird, ohne daB 
die Kontakte festgehalten werden. 

In der Anordnung nach Abb. 2 ist das 
Kontaktstuck 1 auf einem Stift kontakt- 
gebend verschiebbar. so dafi bet der Ver- 

50 dampfung der Flussigkeit in der Isolier- 
kapsel 5 die erste Unterbrechung schon er- 
folgen kann, indem der Dampf gegen das 
bcwcglichc Kontaktstuck 1 wirkt, sich erst 
dann nach der ersten schlagartigen Unter- 

55 hrcchung die Harmonikahulie 6 ausdehnt und 
den Kontakt 2 mit dem Kontaktstuck 1 zu- 
sammen nach oben noch weiter a!s bei der 
ersten Treimung von Kontakt 3 entfernt. 
Audi hier tritt der Dampf loschcnd in den 

60 Zwischen raum zwischen t und 3, wahrend 
sich der l.iohtlx.-cn lithlci, und losclit dicsen. 
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Die Anordnung des beweglichen Kontaktes 1 
und des Gegenkontaktes 3 kann in ver- 
schiedener Weise erfolgen. 

In Abb. 3 ist noch daxgiestellt, wie z. B. der 65 
Kontakt 3. an dem die Unterbrechung statt- 
findet. das bewegliche Kontaktstuck 1 ring- 
formig umgibt und so die Blaswirkung an der 
Unterbrechungsstelle noch gunstiger wird. 
Die Federung der Harmonikahulie 6, die in 70 
der Abb 3 nicht gezeichnet ist. kann beliebig 
eingestellt werden. 

In Abb. 4 ist eine ahnliche Anordnung dar- 
gestellt: doch ist hier die Kapselwandung 5 
nach oben dusenartig in einer Isotierhulle ix 75 
erweitcrt. so daB nach der Unterbrechung der 
Dampf zusammengehalten. gefuhrt und mit 
gro titer Kraft und groBereni Druck zwischen 
die Kontakte zum Loschen getrieben wird. 

Abb. 5 zeigt eine Anordnung, bei welcher 80 
sich das Kontaktstuck i, das konisch geformt 
ist, gegen einen Kontaktring 3 an einer 
federnden Hulle xr legt. Die federnde 
Hulle ix. die durch Federschlitze 10 beliebig 
federnd gemacht werden kann. halt das 85 
Kontaktstuck 1 in der eingeschaltetenStellung 
fest. Es kann dann auBer der Federkraft 
der Harmonikahulie 6 noch eine besondere 
Feder 13 angebracht werden, die in der Ein- 
schaltstellung 1 gegen 3 preBt und die, nach- 90 
dem durch Verdampfung der Flussigkeit der 
Kontakt 1 nach oben herausgerissen wird, die 
Wirkung des Dampfes unterstiitzt und den 
Kontakt 1 noch schneller nach oben heraus- 
l>ewegt. Das Abgleichen der Drucke und M 
Federkrafte laflt sich* hierbei leicht erreichen, 
indem erst bei erhohtem Dampf druck die 
Federkraft der Hulle 11 uberwunden wird 
und die Kontakttrennung erfolgt- Der 
loschende Dampf tritt hier, gefuhrt durch den 100 
Konktaktring 3, zwischen 3 und 1 hi n durch, 
hierbei den Lichtbogen loschend und in den 
Expansionsraum, der durch die Harmonika- 
hulie 6 gebildet wird, eintretend. Hier muB 
naturlich der kondensierte Dampf durch Off- 105 
nungen der Schaltkapsel 5 wieder zugefuhrt 
werden. 

In Abb. 6 erfolgt entgegen einer Feder- 
kraft 12 die Festhaltung der Kontaktstucke 1 
und 3 gegeneinander durch ubergreifende "o 
Stucke 13. die am Rande des Rohrstuckes ti. 
in dem sich die Flussigkeit und die Kontakte 
befinden, festgehalten sind. Diese Stucke 13 
sichern den notigen Kontaktdruck und sorgen 
dafur. daB die Kontakttrennung erst er- 115 
folgen kann. nachdem der Dampf druck eine 
bestimmte Kobe erreicht hat. Bei dicser An- 
ordnung ist auch gezeigt* wie die Flussig- 
keit 7 fiber die Kontaktstellc 1/3 hinausgeht 
und so bei der Trennung von 1 -und 3 noch 120 
zusatzliche Flussigkeit durch den Lichtbogen 
venlampft wird. sn dafi auch liicnluivli ntu-h 
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die Trennung vrA Loschung beschleunigt 
wird. Gleichzeitig loscht daim der Dampf 
den I-iehtbogen "zwischen i urifl 3. 

In Abb. 7 ist einc Fihnliche Aus tuh rung, 
5 wte in Abb. 6 gezeigt. Nur umgibt hier 
wieder das Kontaktstiick 3 den Kontakt 1, so 
daB der Dampf hier zwischen einem Ring- 
querschnitt zwischen den Kontakten 1 und 3 I 
bei der Loschung hindurchtritt. Die Fest- J 
1° haltungen 13 sind in Offnungen des Kontakt- 
ringes 3 gehalten. Bildet sich Dampf, so wirkt 
dieser sowohi gegen das Abdeckstuck der 
Harmonikahulle 6 als audi gegen die Fest- I 
haltungsstucke 13. Der Dampfdruck kann | 
15 durch diese Festhaltungen ziemlich hoch I 
steigen. ehe er den Kontakt 1 von 3 lost und 
nach oben treibt Er wirkt vor der Auslosung 
sowohi auf den AbschluB der Hulle 6 (Trag- 
stuck fur Kontakt 2 und i ) als auch gegen 
*o die Festhaltungen 13. Die in den Expansions- 
raum 6 eintretenden Dampfe werden dort 
kondensiert und konnen dann als Flussigkeit 
durch die Offnungen. in dencn die Festhalte- 
vorrichtungen 13 gesessen haben. nach der 
25 Isolierkapsel 5 zuruckflietfen. Das Zuruck- 
fliefien kann abcr auch durch defer liegende 
Offnungen der Hulle 5 erfolgcn. die ncben 
dem Kontaktrtng3 sitzen. 

Bei Abb. 8 legt sich die Arretierung iS des 
30 Haltestuckcs 13 direkt gegen den Kontakt 1. 
der durch eine Feder gegen den Ringkontakt 3 
gepreBt wird. Bei Cberdruck. der auch. auf 
das Ende des Hebels 13 wirkt, wird dieser 
nach auBeu bewegt. Hierdurch wird das 
35 Haltestiick 18 von Kontakt 1 fortbewegt. und 
die Ausschaltung ist eingeleitet. Etwa durch 
die Offnung nach auBen drin gender Dampf 
sammelt sich und kondensiert im Xebenraum 
der Schaltkapsel und kann dann als Flitssig- 
40 keit in die Schaltkapsel zuriickflieBen. 

Statt die Festhaltungen. wie in Abb. 7 ge- 
zeichnet, auszufuhren konnten auch besondere 
Offnungen fur das Zuruckflicfien der Flussig- 
keit vorgesehen sein und die Auslosung der 
«5 Festhaltungen 13 auf die in den Abb. 9 
bis 13 dargestellte Weise erfolgen. So greift 
z. B. in Abb. 9 das Haltestuck 13 mit einer 
vorspringenden Xase 16 in eine Offnung. 
die mit beweglichen Wanden abgesch lessen 
50 ist. An diesen beweglichen Wanden sitzt eine 
Platte 15. Stcigt der Druck fiber ein gesdsses 
MaB, so driickt er gegen die Platte 15 und 
l>e\vegt sie so, daB das Haltestuck 13 aus- 
gelost wird und die Ausschaltung erfolgen kann. 
55 Bei Abb. 10 ist das Widcrlager des Halte- 
stuckes 13 fur sich angebracht. Eine Platte 15 
driickt gegen einen Fuhlhcbel 17 am Halte- 
stuck 13 und lost die Verklinkung bet 16. 
In Abb. ii wirkt der Druck- auf einen 
60 Kolben 18 und lost mit einem Stift das Haltc- 



Xach Abb. 12 ist keine feste Pl?tte ein- 
gesetzt. sondcrn eine hcwegliche Wand 15 
(Membrane) , die bei Drucksteigerung mehr 
nach auBen durchgehogen wird und auslost. 65 

Bei Abb. 13 sitzt am Ende des Kontaktes 2 
ein Kolben 26 aus Isolierstoft. Gegen den 
Kontakt 2 legen sich mit Federn 13 die Kon- 
takte 3 in Vertief ungen des Kontaktes 2. 
Steigt der Druck gegen die obere Hulle. an 70 
welcher der Kontakt 2 sitzt. so dafl ihn die 
Fedem nicht mehr halten konnen, so wird der 
Kontakt 2 nach oben geschleudert, und es er- 
folgt die I'nterbrechung. Um den Druck von 
auBen regulieren zu konnen. ist an Kontakt 2 75 
eineSchraube mit Ring angebracht, durch den 
die Einbiegungen am Kontakt 1. in welche 
die Kontakte3 eingreifen. verandert werden 
konnen. Die Hulle 25 ist kolbenartig in der 
Kapselhulle 5 gefiihrt, so daB keine Flussig- J80 
keit oder Dampf gegen die Harmon ikaroh re 6 
treten kann. Der Expansionsraum wird da- 
durch geschaffen, daB sich die Hulle 25 mit 
der Harmonikarohre 6 nach oben bewegt und 
I so Platz fur den sich nach oben bewegenden 85 
Dampf schafft. 

In Abb. 14 ist eine Anordnung gezeichnet, 
[ bei welcher durch cine Spuie 36 noch eine 
1 elektromagnetische Blasung auf die t ? nter- 
brecbungsstelle zur Lichtbogcnloschung aus- 90 
geubt wird. Wenn der Kontakt 1 den Kon- 
_ takt 3 verlaBt. so blast die Spule auf die 
* Unterbrechungsstelle und tragt auch hier- 
durch mit zura schnellen undsicheren Loschen 
des Lichtbogens bei. Dabei konnen Teile der 95 
Hulle 5 aus Eisen bestehen, um die Blaswir- 
kung zu erhohen. Bei dieser Anordnung 
tritt der Dampf wieder durch einen ring- 
formigen Querschnitt durch die Offnung 
zwischen Kontakt 3 und 1 hindurch, so daB too 
grofite Loschwirkung erreicht wird. 

In Abb. 15 sitzt der Kontakt 3, durch das 
Isolierstuck 27 getrennt, an einem Eisenstuck 
28, das durch die Spule 36 bei einer bestimm- 
ten Stromstarke entgegen der Federkraft 12 105 
nach unten gerissen wird. wahrend der Dampf 
,an die Unterbrechungsstelle zwischen den 
Kontakten 1 und 3 stromt. Die Unter- 
brechungsstelle wird gleichzeitig elektroma- 
gnetisch beblasen. Die Flussigkeit 7, die 110 
durch die Widerstande 4. zum Verdampfen 
gebracht wird, befindet sich in dem Hohlraum 
ties beweglichen Eisenstuckes 2S. 

— _ 115 

PatentansprCciie: 

1. Schaltkapsel mit Icicht beweglichen 
Wanden und mit Flussigkeit, bei welcher 
die Kontakttrcmuiiig m Abhfuigigkeit von tao 
der Tempcratur der Flussigkeit durch 
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die hierdurch herbeigefuhrte Bewegung 
der bewegiichen Kapseiwande erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Flussig- 
keitsraum mit einem mit bewegiichen 
Wiinden versehenen Dampfraum verbun- 
den ist und dafi die Kontakte derart an- 
geordnet sind, dafi beim Ausschalten der 
den Ausschaltvorgang bewirkende Dampf 
so zwischen die Kontakte in den unter der 
Einwirkung des Dampfes sich ausdehnen- 
den Dampfraum getrieben wird, daB er 
eine. Loschung des zwischen den Kontak- 
ten auftretenden Schaltlichtbogens be- 
wirkt. 

2. Schaltkapsel nach Anspruch i, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der bewegte 
Kontakt .durch die Zwischenwand. welche 
den Flussigkeitsraum von dem Dampf- 
raum trennt. hindurch- und in die har- 
monikaartige Hiille (6) hineinbewegt wird 
(Abb. I, 2 und 12). 

3. Schaltkapsel nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet. dafi der bewegte 
Kontakt derart durch die Zwischenwand 
htndurchgcfuhrt ist, dafi er dem im Flus- 
sigkeitsraum erzeugten Dampf den Aus- 
tritt nach der Harmonikahitlle bet der 
Schaltbewegung p!6:zlich freigibt. 

4. Schaltkapsel nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. dafi die Kontakte 
i r, 3) an der engsten Stelle einer dusen- 
formigen. sich nach der harmonikaartigen 
IJulle zu erweiternden Offnung (11) an- 
geordnet sind (Abb. 4) . 

5. Schaltkapsel nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der feststehende 
Kontakt kegeJformig ausgebildet ist. 

6. Schaltkapsel nach Anspruch r, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der .teste Kon- 
™fct (3) den bewegiichen Kontakt (1) 
ringformig umgibt und der Dampf durch 
den ringformigen festen Kontakt hin- 
durchstromt (Abb. 3). 

7. Schaltkapsel nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. dafi die Trcnnung 
der Kontakte in der Flfissigkeit erfolgt 
und der bewegte Kontakt (1) beim Aus- 
schalten aus der Fhissigkeit herausbewegt 
wird (Abb. 6). 

8. Schaltkapsel nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet. daB die bewegliche 
Wand (25) mit einer harmonikaartig ge- 
faltetcn Dichtung (6) nach auficn ab- 
gedtchtet ist (Abb. 13). 

9. Schaltkapsel nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schalt- 
kapsel als geschlossene Kammer (5) mit 
feststohenden Warden ausgebildet ist und 
dafi als bewegliche Wand ein Kolben (2S) 
dient, der innerhalb der geschlossenen 
Kammer gleitct (Abb. 15). 



10. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. dafi auf die Un-.„ 
terbrechungsstelle im Innern auch ein 
elektromagnetisches Blasfeld wirkt. 65 

11. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis io r 
dadurch gekennzeichnet, dafi zur Blasung 
die Windungen von zur Heizung im In- 
nern der Kapsel vorgesehenen Widerstan- 
den dienen. 70 

12. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine Fest- 
haltevorrichtung die Trennbewegung der 
Kontakte so lange heramt. bis der Dampf- 
druck im innern der Kapsel ein bestimm- 75 
tes Mafi erreicht hat. 

13. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis 12, 
gekennzeichnet durch die Anordnimg einer 
Feder, welche die Ausschaltbewegung mit 
grofier Schneiligkeit hewirkt. 80 

14* Schaltkapsel nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Feder durch 
den Dampfdruck innerhalb der Kapsel 
ausgelost wird. 

15. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis 14, 85 
gekennzeichnet durch eine elektromagne- 
tische Unterstiitzung der Ausschaltbewe- 
gung. 

16. Schaltkapsel nach Anspruch 15. da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Kapsel der- 90 
art angeordnet und ausgebildet ist. dafi 
sie den Kern eines Elektromagneten 
biidet. 

17. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet. dafi die Kapsel- 95 
wiinde ganz oder teihveise aus Bimctall 
bestehen, derart, dafi sie bei Krwarmung 
die Ausschaltbewegung untcrstutzetK 

18. Schaltkapsel nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet. dafi die Wider- 100- 
stande zum yerdampfen der Fiiissigkeit 
aus Bimctatlstrcifen gebildet und derart 
angeordnet sind, dafi sie die Ausscha it- 
be wegung unterstiitzen. 

19. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis.iS, 105 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Aus- 
schaltbewegung durch die Kraft des 
Dampfdruckes, des Bimetalls. durch Fe- 
derkraft und magnetische Kraft in be- 
ll ebiger Kombination be wirkt wird. 110 

20. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis 19, 
dadurch gekennzeiclniet. dafi die Bewo- 
gungskraft der Schaltkapsel dazu dient, 
nach der riiterbrcchung im innern der 
Schaltkapsel einen weitereu Schalter. ins- 115 
besondere einen I laupt- oder Spannungs- 
schalter, auszulosen. 

2t. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet. dafi der im In- 
nern der Kapsel erzeugte Dampf auch zur 120 
lietatigung einer wcitcrcn Sehaltvorrich- 
tung dient. 
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22. Schaltkapsel nach Anspruch i bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Kapsel 
als Stromschalter verwendet wird. 

23. Schaltkapsel nach Anspruch 1 bis 22, 
5 • gekennzeichnet durch die Verwendung 

. von Fliissigkeiten, insbesondere Tetra- 



chlorkohlenstoff, die den Lichtbogen leicht 
loschenden Darapf bilden. 

24. Schaltkapsel mit den Merkmalen 
nach Anspruch 1 bis 23, jedoch fur eine 
verdampfende Masse an Stelie der Flfis- 
sigkeit. 
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